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• PCR / Multiplex PCR Set-up

• Inverse PCR 

• Point Mutation 

• Allele Specific PCR Set-up 

• Real-time PCR Set-up 

• TA Cloning

• Sub-Cloning

• Sequencing

• 16S / 18S rRNA Identification

• MLST( Multi-locus Sequence Typing )

• Genotyping

• 유전자검사

• Customized Service

16S & 18S rRNA Identification full service는 미생물 동정에 관하여 genomic DNA isolation부터 sequencing까지 전체적인 실험을 진행하여 결과를 제공해 

드리는 서비스 입니다.

형광을 이용한 PCR Product를 의뢰해주시면 기기에 Running하여 Data를 제공하는 서비스 입니다.

MLST는 균 내 multiple housekeeping genes의 유전적 다양성을 분석하는 방법으로, 6~7개 housekeeping gene의 특정 부분을 증폭 후, 염기서열로 대립유전자를 

분석 및 유형을 결정하여 계통발생학적 분류를 할 수 있습니다. 

▶▷                                                       Work Flow

▶▷                                                       Work Flow

16S/18S rRNA Identification

MLST (Multi-locus Sequence Typing)

Genotyping Service

gDNA 추출 PCR (유전자증폭) 및 정제 전기영동 염기서열분석

< AFLP >

Adapter primer를 처리한 sample의 band 차이의 유무

< T-RFLP >

제한효소 처리 후 길이에 따른 다양성 분석 반복된 염기서열의 크기를 분석하는 방법

< SSR, VNTR >

<Homozygote>

<Heterozygote>

 -  분자 마커를 이용한 계통분류, 질병관련 유전적 변이 여부 확인, 집단 및 군집 내에서 개체간의 유전적 관계 분석, 미생물 군집 구조 및 다양성 분석 등 광범위한 유전학적 분석에 이용

 -  다양한 종류의 Genotyping 가능        -  최소 분석 수량 96 ea (1 ea 의뢰시에도 96 ea 가격 청구)

  -  Multiplex running 진행 시, 단일 band 증폭 후 따로 분리하여 보내주시고, mix할 set를 기재하여 전달        -  빛을 차단하여 전기영동사진과 함께 샘플 의뢰

Customized service는 고객의 연구 목적에 맞춰 설계 - 실험 - 결과분석(상담)의 컨설팅을 제공해 드리는 고객 맞춤 서비스입니다. 

실험 전 고객님이 제공해 주신 reference data 분석 후 상담을 통해 실험 진행을 결정하며, 실험은 다양한 단계에서부터 시작이 가능합니다.

초파리 돌연변이체 유전자 분석 - ○○○○ 초파리 연구실

Reference 확인 & Primer Design

Reference 확인 & Primer Design

PCR

PCR

Analysis (PCR, Sequencing, Assembly)

SNP Analysis

SNP 분석 - ○○○바이오

Customized Service

Customized Service

Oligo NAME Scale Purification SEQUENCE (5' --> 3')

rs185072800-F ATTGGGGATGCTTGGGATGG

rs1475008-F CAATTGGGCCAGGTGTTGTG

rs56113471-F GCAGGACCACAAAGGGAAGT

rs57728262-F GGGATCCCTTACCCCTTCCT

rs2408588-F GGGATCCCTTACCCCTTCCT

rs201436237-F CACCCGTGTTCTCCTGTCTC

rs2280393-F AACAACTTGGCAGGTTGGGA

rs370725663-F TGCATCTGGGCTGTCATGTT

rs12450819-F ACTGCGATGGCACTATCTCG

rs79659257-F GTGGGGAGTAGCATCTCAGC

rs75753744-F GCACAGTAGCTCACGCCTAT

rs1962494-F GACTGCATAGCACGACCTGT

rs201274997-F TGTCTGAAGAAAAGTTGCAGAACA

rs199644957-F ACACACACGCACACACACTA

rs370727312-F GGAACTCCACACCACGAGAG

rs59447581-F GACTGCCATGTCAGTGACCA

rs199941162-F ATGTGGAATTGGGGGCTCTG

rs35997129-F ATGTGGAATTGGGGGCTCTG

rs144346907-F ACTAGGGATGTGGTGCTCCT

rs115929950-F GGCACGCCAGCATTGAAAAT

rs482216-F ATACCCACAGCCCATCCTCT

rs56355331-F CGATGGGTTTATCGGGGTGT

rs35358718-F AGGCACCATGGGCTACTAGA

rs113260446-F AGGCACCATGGGCTACTAGA

rs112156013-F CTGCAACCTCCACCTCTCAG

rs199947283-F CTGCAACCTCCACCTCTCAG

rs11243804-F GAGGAGATGACCCTTCCCCT

rs5022534-F GAGAAACCAGGCTCGCTCTT

rs201595836-F CATGCACACACTGGCACATC

rs5889569-F CATGCACACACTGGCACATC

rs72671144-F GAGGCACATCACCTGGAACA

rs202069491-F TATGGGGCTGTTGTTGGGAC

rs57503524-F GTCAGGCTGGTCTCGAACTC

SNV_female_adi_only_SEQ 결과

female SNV
Primer 
name

SNV peak
"SEQ 

Primer"
seq. result Homo/Hetero 기타

rs201595836 f29 (A/T) F T mutant homo

SNV 앞에 
C가 del, A 

peak은 
없어서 T.

rs11351821 f35 (G/A) R G/A mutant hetero
뒤에 in/del 

현상

rs2391424 f44 (A/G) F A/G mutant hetero

1      2        3       4        5        6        7        8    M       9        10        11        12        13        14        15        16        17        18        19        20        21        22        23        24 

" R primer  

  -  Rever complement

시킨것"

1 G3730

" A A A C G G G T T A G G C A G C C A G C 

AGCTAGGGGAGCATCCCCAGCCACCAGAACCAGAACAACAACAACAACAG 

TAACAACAGTAGCAGCGGCAGCAATAAGAAGATGCTTAACCGTTATATAA 

ATTAAAAATGTAAATAACAATGTTTACAAGCGATCTACACTTCTTGCTAT 

TTTAGGGGAACCACATTTACCGCAGAATTTCTTTGCCGTCGGATTTCACT 

TGCAAATCGCGTAACTAGAGCACAGTTCTTGGCACAAACATAATTGAATA 

AGGCTGGTTATCGTTTTGAAGGCTTTATCAGAACTTATTTTGGCACTTCG 

AGATGCGTGCACTTCACATGGCCACAGAACTCAAAAATCGCGAATGGAGC 

TCA"

ATAGCAAGAAGTG-

TAGATCGCTTG

2 G7376

" A T T C C G A T T G C T T C T G C C G A A 

CAGCTGTTCTCAACAGAGTTGCCACCTAGTCATACAATGAATATACAGTG 

ATCACTCTCACAAATTGACACTTTGAAAAATAACACTGGATCTTATTTTT 

TATAATTATCAATAAATCTGAAAAATCATCAAAAGTTTGACTACGAGCAC 

AGTAAAACTCTGTGACAAACGAAATATTTAAAATTTATTTATTTTAATTA 

TATTATATTCTCACTTTTGAAATCGTTTTGCTATAAATGTCTAAAAGTCG 

AACGGTCTGATTGGAAAACAAGAACAACCAATAAGTAAAGTACACAATCC 

AACTGGACTGTCAAACTAAAAATACAAACAGTAAATCCAGTTGGAAAAAA 

CCAATTTATTTTAAAAGTTATTTAGCAGTACACCGAACTCGTTGCGTGGG 

CTGTTTACTTCCTGGGCTTGCCAGCGGCTGGCTTCTGGCCGGGCTTCTTG 

CCAGCGGCTCCCTTG"

TTGACAGTCCAGTTG-

GATTGTGTA

3 G16517

" A T T C C G A T T G C T T C T G C C G A A 

CAGCTGTTCTCAACAGAGTTGCCACCTAGTCATACAATGAATATACAGTG 

ATCACTCTCACAAATTGACACTTTGAAAAATAACACTGGATCTTATTTTT 

TATAATTATCAATAAATCTGAAAAATCATCAAAAGTTTGACTACGAGCAC 

AGTAAAACTCTGTGACAAACGAAATATTTAAAATTTATTTATTTTAATTA 

TATTATATTCTCACTTTTGAAATCGTTTTGCTATAAATGTCTAAAAGTCG 

AACGGTCTGATTGGAAAACAAGAACAACCAATAAGTAAAGTACACAATCC 

AACTGGACTGTCAAACTAAAAATACAAACAGTAAATCCAGTTGGAAAAAA 

CCAATTTATTTTAAAAGTTATTTAGCAGTACACCGAACTCGTTGCGTGGG 

CTGTTTACTTCCTGGGCTTGCCAGCGGCTGGCTTCTGGCCGGGCTTCTTG 

CCAGCGGCTCCCTTG"

TTGACAGTCCAGTTG-

GATTGTGTA

4 G15418

" C T C G A G A T A C T C G A A A C A C T 

CGGGCCGATGCGGCGAATGAGCAATGCGAGTGCGGCGAGAGAAACAGAGA 

CAGAGAGAGAGAGAGAGAGCACAGTGAGAAAAACCGGTTGCAGAACACCC 

AGCAAACATTTTCAAACAATAAAAGTCACCATAAGGCAGAAGAGGCTTAA 

TAGTGGGTTTCACCAACGGGATTAGTTATGTTTGCTTACTTTTGCGTTCT 

GTCGTTCCCATTATTTATGGTATAAGTATATATTTCATATAAGAAAATTC 

TCCTTTAAGGCTGATATTTGTGTTTCTTTTTTTTTAGAAAAGAAGATCCA 

CGAACATCCAAAAGAACATTTAAACTTATTTGTATCAAAACTATAGTACA 

GTACTGATTTTTAGGTGTTCCTATGAAATGTTTCATAACTATAACTTTTT 

GATGTCTTAGAATCTTAATTAGGAACACTTCGCTATCTTAAATATCAATA 

ATTTTTGTCTTATAATTACAACCTTTCTATAAAATTGCAATCATTTCAAG 

CAAAAAAGGTCACTTTTTCTATACTCCTTCCTGTACATTTTTCCCCAACC 

CAGCCCATAATTGTTCGTTGGCAGATAGCAATGACTGCTGTAATCGGAGA 

ATTACCAAATTTCCGCACTATTAATTACGCANGTTCGGCTCTTTCGTGGG 

ACAGCTGACAGGATCTAAGGACGAACACCCAACCAGTCAAACACCCACCC 

ACTGGTGATTCGCTGTGGAAACGGAAGCAGCTGAGCTGTAACCAAACAAA 

AGCTTTGAAAATGGTATGCCGGGATCTACCTTTTGGTGCGCCCTGGGCCA 

AATACCCCCGA"

GCTATCTGCCAACGAA-

CAATTATG

1      2        3       4        5        6        7        8    M       9        10        11        12        13        14        15        16        17        18        19        20        21        22        23        24 
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고객께서 보내주는 Sample 종류에 따라 High Quality, High Yield의 Genomic DNA, Total RNA를 Preparation하여 제공하는 서비스입니다.

Universal primer를 이용한 Colony PCR이나, Reference seq를 참고한 PCR 과정을 수행하여 Sequencing 결과와  함께 제공하는 서비스입니다.

원하는 유전자를 증폭한 PCR Product를 All in One™ Cloning Vector에 Ligation 후 Transformation 단계 후 삽입된 PCR product를 염기서열 분석까지 진행해 결과를 

제공하는 서비스입니다.

원하는 유전자와 Vector를 특정 restriction enzyme 을 처리하여 Ligation 후 competent cell에 형질전환 시켜 염기서열 분석까지 진행해 결과를 제공하는 서비스입니다.

PCR set-up은 reference가 확인된 gene을 실험 목적에 맞는 enzyme을 이용하여 증폭하는 방법으로, gene의 원하는 부분에만 특이적으로 결합하는 primer를 

사용하여 최적의 PCR 조건으로 set-up 하는 서비스 입니다. Multiplex PCR set-up은 여러 개의 gene을 동시에 증폭하는 방법으로, 여러 Primer set를 넣어 PCR 

set-up 합니다. 한 번에 여러 gene을 동시에 증폭하기 때문에 대량 샘플 증폭 시, 시간 및 비용이 절약 됩니다.  

일부 서열만 알려진 경우, 나머지 서열 부분을 분석할 때 이용하는 실험 방법으로  Sequence를 알고 있는 일부 서열을 이용하여 알지 못하는 서열을 확인하는 서비스입니다.

Target DNA의 특정 site에 point mutation이나 insertion 또는 deletion시켜 변형된 sequence의 Plasmid를 제공하는 서비스입니다.

DNA 염기서열의 차이에 따라 특정 primer를  design하여 band 증폭 여부로 염기서열을 확인하는 서비스이며, DNA 염기서열 상의 유전적 변이를 특이적으로 확인하기 위한 

PCR 기법으로 변이를 가지는 대립 유전자에 각각 특이 염기배열을 가진 primer로 PCR하는 서비스입니다.

실험 목적에 맞도록 적정 PCR enzyme 과 유전자에 특이적인 primer를 design하여 Real-Time PCR 조건을 set-up 하는 서비스입니다.

▶▷                                                       Work Flow

▶▷                                                       Work Flow

▶▷                                                       Work Flow

▶▷                                                       Work Flow

▶▷                                                       Work Flow

▶▷                                                       Work Flow

▶▷                                                       Work Flow

▶▷                                                       Intercalating Dye를 이용한 Real-time PCR

▶▷                                                       Work Flow

▶▷                                                       Sequencing 결과

▶▷                                                   PCR set-up 방법

Reference 확인 Primer Design & PCR

▶▷                                                       실험예시)     황우/비황우 TEST

Known sequence 내에서 Restriction  
Enzyme site를 기준으로 Primer를 inverse로 design

Mutation Primer design & Inverse PCR DpnⅠ처리하여 Wild Type 제거 Self-ligation & Sequencing

Restriction Enzyme cut

unknown
Gene

Self-ligation Inverse PCR

All in One™ Vector Transformation Colony PCR Sequencing

Reference 확인 후 Primer design PCR

-  Gradient PCR을 통한 AT값 설정

Sample 준비

Sample 준비 및 파쇄

Sequencing 결과

Cell lysis
Column을 이용한 

Preparation 진행
전기영동 및 NanoDrop 측정

             <DNA>                                <RNA>

1. Intercalating Dye

2. 실험 예시

< SYBR® Green I Dye > < SFCgreen® I  >

<EvaGreen™>

Novel "Release-on-Demand" DNA Binding Mechanism

SFCgreen® I는 SYBR® Green I 이나 EvaGreen™과 매우 유사한 Excitation 파장과 Emission파장을 갖는 

Green Fluorescent dye이며,  DNA binding 메커니즘은 bis-intercalator로써 DNA minor groove 에 결합

하여 발광하는 특성을 가지고 있습니다. 

SFCgreen® I은 DNA 결합력이 높아 SYBR® Green I 이나 EvaGreen™ 보다 높은 민감도를 보이며 PCR inhi-

bition 낮아 고농도에서도 PCR 증폭효율이 높을 뿐아니라 빛, 열, 화학물질에 대해 안정적이라 형광 반감

기가 다른 형광 dye에 비해 길다는 장점을 가집니다. 

Preparation Cloning

PCR

Genomic DNA / Total RNA Preparation Service

PCR Service

PCR / Multiplex PCR Set-up Service

Inverse PCR  Service

Allele Specific PCR Set-up Service

Real-Time PCR Set-up Service 

Point Mutation Service

TA Cloning Service

Sub-Cloning Service

Reverse Primer

Forward Primer

DNA

Primer

Enzyme

dNTP mix

Buffer

Reverse Primer

Forward Primer

DNA

Primer

Enzyme

dNTP mix

Buffer

PCR

Target Gene : TNFR1
Template DNA : 50ng 
Cycle : 35 cycle

1 ~ 12 : 50 ~ 68 (온도)
Gradient PCR Setting

A : Primer Mix 조건 1              B : Primer Mix 조건 2              C : Primer Mix 조건 3               D : Primer Mix 조건 4

1      2       3      4      5       6       7      8       9      10       11      12

1    8  13 14          1    8  13 14        1    8  13 14          1    8  13 14

M M

Known Gene

Known Gene

Restriction Enzyme site

Mutation 시킬 지점
Mutation  된 염기

Self-ligation

Plasmid
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Plasmid

Restriction
Enzyme Cut

All in One™ 
cloned 
plasmid 

고객 요청 Plasmid

 -  Reference sequence 확인 후 적절한 방법으로 mutation 진행               -  최종적으로 Mutation된 Sequence까지 확인 후 plasmid 형태로 제공

-  처음 PCR set-up 시 시간과 비용이 많이 소요되나, 이후 PCR과 전기영동만으로 SNP site 확인이 가능            -  Sample 개수가 많고, SNP marker가 여러 개일 경우 효과적인 방법

  -  Conventional PCR set-up 진행 후 해당조건을 참고하여 최적의 Real-Time PCR 조건 Set-up          -  원하는 Intercalating dye로 Set-up 가능

-  실험 목적에 따라 vector 선택 가능          -  Cloning 후 insert sequence 결과까지 제공          -  단, Recombinant Vector의 발현여부 실험은 불가

▶▷                                                       Work Flow

▶▷                                                       Efficiency Test

[GAPDH Gene]

유전적으로 가장 기본적인 정보를 제공하는 중요한 실험으로 다양한 template의 DNA를 chain termination method와 Automatic Sequencer(ABI 3730XL)를 이용

하여 빠르고 정확하게 높은 품질의 염기서열을 제공합니다. 또한, purity, primer, high G+C와 구조적인 문제 등의 원인 분석 서비스 제공, Plasmid Preparation, PCR 

purification 등의 연계 서비스를 제공하고 bioinformatics Data 요청 시 assembly, blast, PDF 파일 등을 제공해 드립니다.

Fragment Analysis
Sequencing

온라인 주문 시스템 <GeneFACT>

< www.genefact.net >

< GC 조건 / dGTP조건 >

2차 구조나 repeat 구조, G+C content 가 많을 때 peak 이 감소하여 data 길이가 짧아 원

하는 data 를 얻지 못할 때가 있습니다.  이러한 경우 문제 해결을 위해 ㈜바이오팩트에서

는 dGTP 조건, GC 조건 등 을 이용하여 원인 분석 및 향상된 data 를 제공하고 있습니다.

원인분석 & 해결책 제시

· 조건 적용 전

· 조건 적용 후

-  신속, 정확한 결과 발송                                  -  High quality & Long read length(700-750bp)                       -  Fail result에 대한 원인분석 서비스

-  Primer Walking (Full Sequencing) service                           -  Online(GeneFACT)을 통한 주문서비스

▶▷                                                       Probe를 이용한 Real-time PCR

RNA: DNase I  미처리 


